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CIRCUIT AMPLIFICATEDR ATOIO 

La presente invention conceme un circuit 
amplif icateur utilise dans des systemes audio. - 

La figure 1 represente im circuit aitpl if icateur audio 
classique & montage en pont (Bridge Tiled Load, BTL) * Ce circuit 
5 comprend deux amplif icateurs operationnels 11 et 12 montes. en . 
inverseurs. L' entree inverseuse {-) de 1 'amplif icateux 11 est 
reliee a une borne d' entree E du systeme par une resistance 13 
et un condensateur 14 de couplage montes en serie. La sortie Ol 
de 1 ' airplif icateur 11 est reliee a son entree inverseuse (-) par 

10 une resistance 15. L' entree inverseuse (-) de 1 ' amplif icateur 12 
est reliee a la sortie Ol de 1 ' amplif icateur 11 par une 
resistance 16 et a sa sortie 02 par une resistance 17. Les 
sorties respectives Ol et 02 des amplif icateurs 11 et 12 sont 
connectees aux bomes d'une charge 18, typiquement un 

15 haut-parleur pouvant eraettre des sons en fonction du courant qui 
le traverse. Les entrees non- inverseuses ( + ) des amplif icateurs 
11 et 12 sont connectees a un noeud commun BP. Le noeud BP est 
connects au point milieu d'un diviseur resistif conprenant deux 
resistances 19 et 20 connectees en serie entre une borne 

2 0 d' alimentation VCC et la masse GND. Un interrupteur commandable 
21, generalement un transistor MOS, est intercale entre la borne 
d ' alimentation VCC et la resistance 19. Un raeme signal SB de 
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niise en veille commande 1' interrupteur 21 et 1 'alimentation des 
amplificateurs 11 et 12. Lors d«une mise en veille, le signal SB 
provoque la mise a un etat de haute impedance des sorties des 
amplificateurs 11 et 12 et I'ouverture de 1 ' interrupteur 21, 
d'ou une reduction iraportante de la consoramation. Un 
condensateur 22 est monte entre le noeud BP et la masse, en 
parallele avec la resistance 20. Le condensateur 22 a pour r61e 
de filtrer le bruit produit par les resistances 19 et 20 et 
d» absorber d » eventuelles variations de la tension a la borne 
d' alimentation VCC. 

Le gain de 1 'amplif icateur 11 est donne par le rapport 
des valeurs des resistances 15 et 13. Le gain de 1 'ainplif icateur 
12 est generalement choisi egal a -1 en fixant une valeur 
identique pour les deux resistances 16 et 17. 

L» expression de la tension V^g aux bomes de la charge 
18 est alors donnee par Inequation suivante : 

Vl8 = V01-V02 = -2(Ri5/Ri3)*(Vr4-VBp) 
ou et sent les valeurs respectives des resistances 13 et 

15 et Vqi, V02, Vgp et Vjvi sont respectivement les tensions aux 
sorties Ol et 02 des amplificateurs 11, 12, au noeud BP et a un 
noeud M entre le condensateur 14 et la resistance 13. 

Le diviseur forme par les resistances 19 et 20 fixe la 
tension au noeud BP, done le niveau de charge du condensateur 
22, a une tension de reference fixant une tension de 
polarisation de 1 'amplif icateur audio. Par exemple, la tension 
de reference peut etre choisie egale a la moitie de la tension 
d' alimentation VCC et les valeurs des resistances 19, 20 sont 
alors fixees a ime meme valeur. En fonctionnement normal, en 
1' absence de signal a la borne d» entree E, les charges des 
condensateurs 14 et 22 sont egales, les tensions et Vqp sont 
egales a la tension de reference, la tension aux bomes de la 
charge 18 etant alors nulle. Lorsqu'on applique une tension 
(variable) a la borne d' entree E, la tension Vjvj est egale a la 
tension de reference a laquelle s'ajoute la composante variable 
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de la tension d' entree, le condensateur de couplage 14 
supprimant la composante continue de la tension d' entree. 

La tension V^s bomes de la charge 18 est egale . a 

la composante variable de la tension d' entree multipliee par le 
5 gain d' amplification -2R15/R13. En choisissant im rapport adapte 
des valeurs de resistances 15 et 13, on peut amplifier de fagon 
importante la tension de la charge crete a crete. 

. Les figures 2A a 2E sont des chronogrammes partiels et 
schematiques illustrant 1' evolution de tensions en fonction du 

10 temps a certains points du circuit ainplif icateur de la figure 1 
lors d'une mise en marche de I'appareil, c'est~a-dire lorsque la 
tension d ' alimentation passe de 0 volt au niveau nominal VCC. La 
figure 2A illustre la tension Vjvj au noeud M, c'est7a-dire 
1' evolution de la charge du condensateur de couplage 14;. La 

15 figure 2B illustre la tension Vgp au noeud BP, c'est-a-dire 
1' evolution de la charge du condensateur de decouplage 22 .? La 
figure 2C illustre la . tension Vqi a la sortie Ol de 
1* ainplif icateur 11. La figure 2D illustre la tension V02 a la 
sortie 02 de 1 ' amplif icateur 12. La figure 2E illustre.. la 

20 tension V^s aux bomes de la charge 18. On considere comme 
origine des temps (t=0) un instant de mise en marche du cir:cuit 
de la figure 1, depuis soit un arr§t total, soit un etat de 
veille. 

Lors de la mise en marche du circuit, la tension 
25 d' alimentation passe q[uasi-instantanement de 0 volt ^ VCC. La 
tension V3P au noeud BP se stabilise avec une allure de charge 
d'un condensateur a la tension de reference, par exeraple a 
VCC/2. La tension Vj^ au noeud M se stabilise egalement a la 
tension de reference VCC/2 . Les tensions Vjvj et Vgp atteignent 
3 0 leur niveau d'equilibre VCC/2 sensiblement au meme instant, 
generalement 50 a 150 ms apres la mise en marche. Toutefois, 
comme 1' illustre la comparaison des figures 2A et 2B, la tension 
Vj4 presente un retard au demarrage par rapport a la tension Vgp 
puis atteint le niveau d'equilibre Sl une vitesse plus rapide. En 
3 5 effet, le condensateur 14 se charge plus rapidement que le 
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condensateur 22, mais sa charge ccxnmence avec un certain retard, 
car elle s'effectue a travers le condensateur 22, par recopie, a 
travers la resistance 13, du niveau de tension du noeud BP au 
noeud M. Ce retard de charge se traduit par ime difference entre 
5 les tensions Vj^ et Vgp, la tension Vj^ demeurant infer ieure a la 
tension Vgp jusqu'a I'equilibre. Les amplif icateurs 
operationnels 11 et 12 alimentes par la tension d» alimentation 
VCC etant en etat de marche presque " instant anement " , la dif- 
ference entre les tensions aux noeuds M et BP est repercutee sur 

10 leur sortie respective Ol et 02, Ainsi, comme I'illustre la 
figure 2C, la tension Vqi a la sortie Ol de 1 'amplif icateiir 11 
est tres elevee au demarrage alors que la tension V02 a la 
sortie 02 de 1 'amplif icateur 12 est encore nulle, comme 
I'illustre la figure 2D. Get ecart se traduit, aux bomes de la 

15 charge 18, par ime tension V^s tres elevee au demarrage souvent 
suffisante pour etre a I'origine d'un bruit caracteristique 
audible et desagreable. 

Pour pallier ce probleme, on a propose diverses 
solutions. En particulier, on a propose des circuits comportant 

2 0 un relais en serie avec la charge et commute apres un -certain 
delai suffisamment long pour que toutes les variations 
transitoires du circuit amplif icateur aient disparues. 
Toutefois, ces circuits sont inutilisables dans des dispositifs 
de faibles dimensions tels que des telephones portables ou des 

2 5 baladeurs en raison de 1 ' encpmbrement du relais dif f icilement 

integrable . 

On a egalement propose de modifier le circuit pour 
ralentir suffisamment les charges des condensateurs 14 et 22 de 
telle fagon qu'a tout instant elles sont sensiblement egales, 

3 0 reduisant ainsi 1' ecart entre les potentiels des noeuds M et BP. 

La surtension aux bomes de la charge est alors reduite et le 
bruit residuel correspondant est ramene a un niveau moins 
desagreable pour 1 'utilisateur, voire inaudible. Toutefois, ceci 
est obtenu au prix d'un important allongement du temps de 
3 5 latence, c'est-a-dire le temps de demarrage pendant lequel 



1 er depot 



I'appareil est inutilisable, qui peut atteindre des valeurs de 
I'ordre de une a deux secondes. Ces valeurs sont incompatible s 
avec la plupart des applications, notamment telephoniques . 

En outre, les solutions classiques iitposent un 
5 conpromis entre des tenps de latence r^duits et tone aptitude 
elevee du circuit a rejeter d ' ^ventuelles perturbations de 
1 'alimentation (PSSR) * En effet, pour minimiser les temps de 
latence, il conviendrait de minimiser la capacite du 
condensateur de couplage d' entree 14 ainsi que la resistance 
10 "vue" depuis la borne d' alimentation. Cela affecterait 
Inaptitude du circuit a rejeter d • eventuelles perturbations de 
1 ' alimentation . 

La presente invention vise a proposer un circuit 
amplif icateur audio qui pallie les inconvenients des circuits 
15 amplif icateurs audio existants. 

La presente invention vise egalement a proposer un-tel 
circuit ne presentant pas de bruit indesirable lors de la mise 
en raarche du circuit depuis un arret ou un etat de veille. 

La presente invention vise egalement a proposer unitel 
2 0 circuit facilement realisable sous forme de circuits integres. 

La presente invention vise Egalement Bl proposer un. tel 
circuit qui presente des teitps de demarrage r^duits. 

La presente invention vise egalement a proposer un tel 
circuit qui presente une aptitude elevee & rejeter d'Sventuelles 

2 5 perturbations de 1 * alimentation. 

Pour atteindre ces objets et d'autres, la presente 
invention prevoit un circuit amplif icateur de puissance 
comprenant deux amplif icateurs operationnels montes en cascade 
dont des premieres entrees respectives regoivent une tension de 

3 0 reference prelevee aux bomes d'un condensateur de decouplage, 

dont des sorties respectives sont connectees aux bomes d'une 
charges et sont rebouclees sur des deuxiemes entrees 
respectives, la deuxieme* entree d'un premier amplif icateur 
recevant, par un condensateur de couplage, xme tension d' entree 
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a anplifier, le circuit ainplif icateur comportant des moyens 
pour : 

charger separement les condensateurs de couplage et de 
decouplage, lors d'un demarrage du circuit, depuis un gtat 
5 d' arret ou de veille ; et 

inhiber les anplif icateurs au moins pendant la charge 

separ^e . 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
k la fin de la charge separee, I'ecart entre la tension aux 

10 bomes du condensateur de couplage et la tension aux bomes du 
condensateur de decouplage est negligeable par rapport aux 
sensibilites et tensions de decalage des anplif icateurs, de 
sorte qu'un equilibrage ulterieur des niveaux de charges des 
condensateurs est compris entre environ 0,03 et 0,07 s, de 

15 preference de I'ordre de 0,05 s. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
1 ' ecart entre la tension aux bomes du condensateur de couplage 
et la tension aux bomes du condensateur de decouplage a la fin 
de la charge separee, est nul. 

2 0 Selon un mode de realisation de la presente invention, 

les amplif icateurs sont desinhibes apr&s un intervalle de temps 
predetermine qui suit la charge separee. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le circuit amplif icateur de puissance comporte des dispositifs 

2 5 propres a equilibrer les tensions aux bomes des condensateurs a 

1 ' issue de la charge separee . 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
les amplif icateurs sont inhibes au moins tant que la tension aux 
bomes du condensateur de decouplage est inferieure a la tension 

3 0 de reference. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
les moyens comportent : 

des premiers elements pour charger, lors du demarrage, 
le condensateur de couplage a un premier niveau fixe par une 
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tension predeterminee au plus egale a la tension de reference ; 
et 

des deuxiemes elements distincts des premiers elements 
pour charger, lors du demarrage, le condensateur de decouplage a 
5 un deuxieme niveau fix^ par la tension de reference. 

Selon un mode de realisation de la pr^sente invention, 
les premiers et deuxiemes Pigments sont dSsactives des que la 
tension aux bomes du condensateur de decouplage atteint la 
tension de reference. 
10 Selon un mode de realisation de la presente invention, 

les premiers elements comprennent un circuit de polarisation 
commandable dont la sortie est connectee, de preference par 
1 ' intermediaire d'une resistance, a une armature du condensateur 
de couplage distale d'une armature recevant la tension d' entree, 
15 le circuit de polarisation etant connecte a une borne 
d* alimentation du circuit amplif icateur de puissance. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
les deuxiemes elements comportent lane source de courant 
commandable, connectee entre ime borne d' alimentation haute et 
2 0 les premieres entrees des deux amplif icateurs operationnels : ? % 
Selon un mode de realisation de la prSsente invention, ? 
le circuit amplif icateur de puissance comporte un circuit de 
commande propre a foumir un signal de commande d'au moins les 
premiers et deuxiemes elements, qui change d'etat lorsque la 

2 5 tension aux bomes du condensateur de decouplage atteint la 

tension de reference. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le signal de commande est egalement foumi sur des bomes 
d' inhibition des amplif icateurs . 

3 0 Selon un mode de realisation de la presente invention, 

un interrupteur relie la sortie du premier amplif icateur 
operationnel a sa deuxieme entree, la sortie d'un circuit de 
commande commandant 1 * interrupteur a la f ermeture pendant 
I'intervalle de temps predetermine a partir d'une interruption 
3 5 de la charge separee. 
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Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le circuit de commande comporte un circuit de temporisation 
fixant I 'intervalle de temps et recevant en entree le signal de 
commande et un circuit de combinaison logique recevant en entree 
le signal de commande et le signal de sortie du circuit de 
temporisation, la sortie du circuit, de combinaison constituant 
la sortie du circuit de ccmraande. 

Ces objets, caractSristiques et avantages, ainsi que 
d'autres de la pr€sente invention seront exposes en detail dans 
la description suivante de modes de realisation particuliers 
faite a titre non-limitatif en relation avec les figures jointes 
parmi lesquelles : 

la figure 1, precedemment decrite, repr^sente de fagon 
schematique une architecture de circuit aitplif icateur classique ; . 

les figures 2A a 2E, precedemment decrites, sont des 
chronogrammes illustrant des signaux preleves en divers 
emplacements, du circuit de la figure 1, lors d'une mise en 
marche de celui-ci ; 

la figure 3 represente un exemple d • architecture d'un 
circuit airplificateur selon la presente invention ; et 

les figures 4A a 4E sont des chronogrammes partiels et 
schematiques illustrant 1- evolution de tensions en fonction du 
temps k certains points du circuit amplif icateur de la figure 3, 
lors d'une mise en marche de celui-ci. 

Par souci de clarte, de m&nes gl&nents sont 
representes aux differentes figures par de memes references. En 
outre, les chronogrammes des figures 2A a 2E et 4A a 4E ne sont 
pas traces a I'echelle. 

Une caracteristique de la presente invention est, lors 
d'un demarrage depuis un etat d- arret ou de veille, de charger 
separ6ment les condensateurs de couplage et de decouplage d'un 
circuit amplificateur en pont alors que des ainplif icateurs 
operationnels du circuit en pont sont inhibes. Une telle charge 
s€par6e est maintenue, de preference, au moins tant que le 
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niveau de charge du condensateur de decouplage est infSrieur a 
un niveau de reference donne. 

La figure 3 represente un exemple d ' architecture d'un 
circuit amplif icateur selon 1' invention. Le circuit 
5 ainpl if icateur coinporte un montage en pont qui reprend la 
structure en cascade des deux ainpl if icateur s 11 et 12 de la 
figure 1 . Par souci de sinplif ication, seules les differences 
entre la figure 1 et la figure 3 seront decrites par la suite. 

Selon la presente invention^ le circuit amplif icateur 
10 comprend un reseau de polarisation commandable 30 propre a 
charger le condensateur de couplage 14 a un niveau donne, par 
exeirple la moitie de la tension d' alimentation VCC/2 . Le reseau 

30 a pour role de charger, a partir d^une alimentation VCC 
presente dans le circuit classique de la figure 1, rapidement le 

15 condensateur de couplage 14 a un niveau predetermine separement 
d'une charge a un niveau de reference du condensateur de 
decouplage 22 . Ce niveau predetermine est au plus egal au niveau 
de reference. 

Par exemple, le reseau de polarisation 30 est 

2 0 constitue d'une connexion en serie, entre la borne 

d ' alimentation VCC et la masse GND, d'un premier interrupteur 
31, d'une premiere resistance 32, d'une deuxieme resistance 33 
et d'un deuxieme interrupteur 34, Les interrupteurs 31 et 34 
sont commandable s par un meme signal CONTROL, leurs phases 
25 d'ouverture et de fermeture etant identiques. Les interrupteurs 

31 et 34 sont, par exemple, des transistors MOS. Le point milieu 
de la connexion en serie des premiere et deuxieme resistances 32 
et 33 est relie a la borne inverseuse {-) de 1 ' amplif icateur 11, 
c'est-a-dire a la borne de la resistance 13 opposee a la borne 

3 0 M. Les valeurs des resistances 32 et 33 sont choisies de sorte 

que le potent iel de la borne M atteint, en fin de charge, le 
niveau de polarisation desire aiox bomes du condensateur de 
couplage 14 . 

Le signal CONTROL est lie a la charge du condensateur 
3 5 22 et commande la charge separee des condensateurs 14 et 22 des 
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\m demarrage du circuit anplificateur en pont et I'interrompt 
dds que la charge du condensateur de decouplage 22 attaint le 
niveau de reference. 

On interrupt eur coniiinandable 36 est connecte, en 
paralldle avec la resistance 15, entre la sortie 01 de 
I'anplificateur 11 et son entree inverseuse (-) . L ' interrupteur 
36 est ccMtimande par un circuit de ccMinnande 37 de fagon a §tre 
ferme pendant un intervalle de tenps At fixe par rapport a un 
instant auquel la tension aux homes du condensateur de 
decouplage 22 atteint une valeur de rgfgrence (VCC/2) . Cela 
permet de prolonger de 1' intervalle de tenps At un etat 
d' inhibition des an5)lif icateurs 11 et 12 en forgant un etat de 
gain nul. 

Par exemple, le circuit de coimnande 37 comporte un 
circuit de tentporisation (At) 38 et un circuit de combinaison 
logique 39. Le circuit de tentporisation 38 regoit en entree le 
signal CONTROL et est propre a retarder une coinmutation du 
signal CONTROL de 1' intervalle At. Plus particulierement , le 
circuit de teraporisation 37 permet de retarder la commutation du 
signal CONTROL provoquant I'ouverture des interrupteurs 31 et 
34. Par contre, une commutation du signal CONTROL provoquant une 
fermeture des interrupteurs 31 et 34 n'est pas retardSe. Le 
circuit logique 39 regoit en entree le signal CONTROL et le 
signal de sortie du circuit de tentporisation 38. Le circuit 
logique 39 est propre ^ foumir a 1 • interrupteur 36 vin signal de 
fermeture des que ses deux signairx d' entree sont differents et a 
1 • interrompre - c'est-a-dire ^ foumir a 1 • interrupteur 36 un 
signal d'ouverture - des que ses de\ax signaux d' entree sont 
egaux. Par exemple, le circuit logique 39 est une porte OU 
EXCLUSIF . 

Le signal CONTROL est egalement foumi a des homes 
d' inhibition respectives des amplif icateurs li et 12 
correspondent aux homes, auxquelles est applique le signal de 
nd.se en veille SB. Comme cela sera d#taille ulterieurement , 
I'etat du signal CONTROL qui permet la fermeture des 
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interrupteurs 31 et 34 place les sorties des aitplif icateurs 11 
et 12 dans un Stat de haute impedance. Par contre, I'etat 
complementaire du signal CDNTROL qui provoque I'ouverture des 
interrupteurs 31, 34 et la commande de 1 ' interrupt eur 36 place 
5 les anplif icateurs 11 et 12 dans ion etat de fonctionnement 
noraial , dans lequel 1 ' etat de leurs sorties respectives Ol et 
02 , depend de 1 ' etat de leurs entrees . 

C6te amplif icateur 12, une resistance supplementaire 
50 est intercalee entre le noeud BP et le point milieu des 
10 resistances 19 et 20. De plus, \ane source de courant commandable 
. 51 est comiectee entre la borne d' alimentation VCC et le noeud 
BP. La source de courant 51 est commandee par le signal de 
commande CONTROIj. 

La source 51 permet de charger rapidement, au niveau de 
15 reference, le condensateur de decouplage 22 independamment de la 
charge du condensateur de couplage 14. Des que la charge du 
condensateur de decouplage 22 atteint le niveau de reference, la 
source 51 est inhibSe par le signal CONTROL. Pour cela, le signal 
CDNTROL est foumi par un cOTparateur 60 dont 1' entree de 
2 0 reference inverseuse (-) regoit une consigne de tension 6gale au 
niveau de reference recherche (VCC/2) pour le condensateur 22 et 
dont 1' entree non- inverseuse {+) est reliee au noeud BP. 

Les figures 4A a 4E illustrent, partiellement et 
schematiquement , 1' evolution de tensions en fonction du temps a 

2 5 certains points du circuit amplif icateur de la figure 3, lors 

d'une raise en marche, c'est-a-dire lorsque la tension 
d * alimentation passe de 0 volt au niveau nominal VCC. La figure 
4A illustre la tension Vgp au noeud BP, c'est-a-dire 1' evolution 
de la charge du condensateur de decouplage 22 . La figure 4B 

3 0 illustre la tension au noeud M, c*est-a-dire 1' evolution de 

la charge du condensateur de couplage 14 . La figure 4C illustre 
la tension Vqi a la sortie Ol de 1 ' amplif icateur 11. La figure 
4D illustre la tension Vq2 a la sortie 02 de 1 ' anrpl if icateur 12. 
La figure 4E illustre la tension V13 aux homes de la charge 18. 
3 5 On considdre comme origine des temps (t=0) , un instant de mise 
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en marche du circuit de la figure 3, depuis soit un arret total, 
soit ion etat de veille. 

A la mise en marche du circuit, le signal de mise en 
veille SB change d'etat, provoquant la fermeture de 
1 ' interrupteur 21. Les condensateurs 14 et 22 etant decharges, 
les potentiels et Ygp sent nuls. L'etat du signal de sortie 
CONTROL du conparateur 60 est alors tel que les interrupteurs 31 
et 34 se ferment et que la source de courant 51 se met en route. 
L»etat du signal de commande CONTROL est tel que les 
aiT5)lificateurs 11 et 12 sont en etat de haute inpedance. 

Comme l»illustre la figure 4A, la source de courant 51 
charge alors lineairement le condensateur 22. La source 51 est 
dimensionnee de fagon que la tension Vgp aux homes du 
condensateur 22 atteint tres rapidement le niveau de reference 
voulu (VCC/2) . Par tres rapidement, on entend un temps de charge 
compris entre environ 0,03 et 0,07 s, de preference de I'ordre 
de 0,05 s. On appelle tl 1' instant auquel le noeud BP atteint la 
tension de reference, 

Comme I'illustre la figure 4B, a partir de 1' instant 0 
le condensateur 14 se charge exponent iellement tres rapidement a 
travers le diviseur resistif 32, 33 du reseau 30. Le temps de 
charge du condensateur de couplage 14 est au plus egal au temps 
de charge tl du condensateur de decouplage 22. A 1' instant tl, 
la tension Vjs^ aux homes du condensateur 14 est alors egale au 
niveau de polarisation fixe par le reseau 30. Ce niveau est 
choisi proche de la tension de reference du condensateur de 
decouplage 22. Par "proche", on entend que I'ecart entre le 
niveau de polarisation du condensateur 14 et la tension de 
reference VCC/2 est negligeable par rapport aux sensibilites et 
tensions de decalage des amplif icateurs 11 et 12. De preference, 
le niveau de polarisation fixe par le reseau 3 0 est egal a la 
tension de reference VCC/2 . 

A 1' instant tl, comme la tension Vgp au noeud BP 
atteint le niveau de reference VCC/2, le comparateur 60 provoque 
un changement d'etat du signal CONTROL. Le signal CONTROL inhibe 
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alors la source de courant 51, provoque I'ouverture des 
interrupteurs 31 et 34 et active les amplif icateurs 11 et 12. 

Le changement d'etat du signal CONTROL est egalement 
foumi a 1' entree du circuit de conmciande 37 de 1 ' interrupteur 
5 36. Le circuit de temporisation 38 transmet ce changement d'etat 
du signal CXDNTROL avec un retard At, k vn instant t2 (t2=tl+At) . 
Le gain de 1 'amplif icateur 11 est alors nul jusqu'a 1' instant 
t2. • 

Entre les instants tl et t2, la charge du condensateur 
10 22 est maintenue par 1 » alimentation VGC a travers le pont 
resistif 19, 20, 50. La charge du condensateur 14 est egalement 
maintenue par la recopie au noeud M de la tension Vgp. 
L'amplificateur 11 presentant un gain nul, les potentiels V^p et 
Vjvi s'equilibrent au niveau de reference VCC/2 (figures 4A et,. 4B) 
15 fixe par le pont resistif 19, 20 et 50. Chacun des condensateurs 
14 et 22 ayant ete charge precedemment a une valeur proche de la 
valeur voulue, I'ecart entre les potentiels Vj^ et Vgp est vtres 
faible. Les sorties Ol et 02 des amplif icateurs 11 et 12 
demeurent stables et egales (figures 4C et 4D) a VCC/2. Corame 
20 I'illustre la figure 4E, la tension V^g appliquSe a la charge 18 
demeure nulle. 

A partir de 1' instant t2, 1 ' interruptein: 36 est.ouvert 
et 1 'amplif icateur 11 presente un gain non nul, defini par les 
valeurs des resistances 13 et 15 . Le f onctionnement devient 

2 5 conforme a un f onctionnement noianal, tout signal d' entree 

applique sur la borne E etant araplifie axix bomes de la charge 
18 . En 1 ' absence d ' un signal d ' entree , comme 1 ' illustrent les 
figures 4A a 4E, le systeme demeure stable a I'etat qu'il 
presentait a 1 ' instant t2 . 
30 La duree de la phase intermediaire , c'est-a-dire la 

valeur de la temporisation At du circuit 37, est choisie pour 
garantir 1 ' equilibrage des potentiels Vjyj et Vgp. Ces potentiels 
etant deja proches, une duree tres breve est suffisante. De 
pr^f^rence, on choisit la temporisation At pour que le temps de 

3 5 latence totale du circuit, de t=0 a 1* instant t2, soit d'au plus 
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0,1 s. Dans I'exeiriple considere, la temporisation At est 
comprise entre environ 0,03 et 0,07 s, de preference de I'ordre 
de 0,05 s. 

Iiors d'une mise en veille ou d'lm arret du circuit, le 
signal de mise en veille SB change d'etat, les amplif icateurs 11 
et 12 sont places en etat de haute impedance, 1 ' interrupteur 21 
est ouvert. De preference, le signal de mise en veille SB perniet 
egalement de commander une ouverture des interrupteurs 31, 34 et 
36 et d'inhiber la source 51. 

De preference, comme I'illustre la figure 3, 1» entree 
inverseuse (~) de 1 'anplif icateur 11 et la borne BP sont reliees 
a la masse par un interrupteur commandable respectif 40 et 41. 
Les interrupteurs 40 et 41 sont du meme type et commandes a 
1' ouverture et a la fermeture par le signal de mise en veille 
SB. Lors d'une mise en veille ou d'lm arret, les interrupteurs 
40 et 41 se ferment et les condensateurs 14 et 22 se dechargeiit 
tres rapidement. Lors d'xme nouvelle mise en route, le 
fonctionnement dScrit precedemment recommence. 

La presente invention permet d'eliminer les bruits 
indesirables des circuits anterieurs. La charge rapide et 
separee des condensateurs 14 et 22 permet d'obtenir, lors de la 
validation des amplif icateurs, que les niveaux de charge des 
condensateurs 14 et 22 sont deja stabilises a un meme niveau de 
polarisation. 

En outre, le circuit selon 1' invention est 
particulierement simple par rapport aux solutions exist antes et 
est integrable. 

De plus, ceci est obtenu sans accroitre le teitps de 
latence du circuit amplif icateur. Comme cela a ete indique 
precedemment, le temps de latence au demarrage est d'au plus 
0,1 s. 

Par ailleurs, les avantages precedents sont obtenus 
avec un circuit qui presente une aptitude a rejeter 
d'gventuelles perturbations de 1 'alimentation (PSSR) plus elevee 
que les circuits connus. En effet, selon 1» invention, 1' entree 
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comntune BP de reference non- inverseuse (+) des araplif icateurs 11 
et 12 est protegee par ime resistance s6rie 50. La resistance 50 
peut §tre d'lme valeur trds elevee, de I'ordre de un a deux 
megohms, par exemple de 1,8 MQ, ce qui renforce I'immunite du 
5 circuit axox bruits de 1 ' alimentation VCC. En outre, la charge 
prealable du condensateur de decouplage 22 etant assuree par la 
source 51, il est possible d'en modifier la valeur pour 
accroitre cette immunite. 

Bien entendu, la presente invention est susceptible de 

10 diverses variantes et modifications qui apparaitront a l^homme 
de l*art. En particulier, on a considere dans la description 
precedente le cas d'un amplif icateur a montage en pont connecte 
aux bomes d^ime charge constituee par un circuit audio tel 
qu'un haut parleur. Toutefois, la presente invention applique 

15 egalement a deux amplif icateurs en pont quel que soit le type de 
la charge connectee a ses sorties. 

Par ailleurs, l^homme de I'art saura choisir des 
616ments propres Sl mettre en oeuvre le fonctionnement recherche. 
Par exemple, le comparateur 60 et les anplif icateurs 

20 op§rationnels 11, 12 peuvent etre remplacSs par tout Element 
realisant lone meme f one t ion. De m&ne, I'homme de I'art saura 
choisir et commander les interrupteurs 31, 34, 36, 40 et 41 de 
fagon appropriee. 

En outre, la source de courant 51 est une source 

25 variable propre a perraettre une charge rapide au niveau de 
reference recherche, quelle que soit la valeur de la tension 
d* alimentation VCC, generalement comprise entre 1,8 et 5,5 
volts. Dans des applications mono -aliment at ion, dans lesquelles 
la valeur de la tension d • alimentation est parfaitement connue, 

3 0 la source de courant 51 est optimisee en fonction d'un conpromis 
entre la limite de temps recherchee et une surface d' integration 
aussi reduite que possible. 

L'homme de I'art conprendra egalement que les valeurs 
numeriques de temps de charge et/ou de temps de latence et/ou de 

35 temporisation indiquee pr^cedemment dependent notarament des 
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capacites des condensateurs de couplage 14 et de decouplage 22 , 
En particrulier, le temps de charge, pour xme source 51 donnee, 
depend de la capacite du condensateur de decouplage 22, par 
exeirple de I'ordre de 1 fxF. Une valeur de la teraporisation At 
5 d'au plus 0,05 s est suffisante dans la plupart des 
applications. Toutefois de fagon plus generale, cette valeur 
sera accrue, le cas echeant, et choisie, de preference, egale au 
triple de la constante de temps fixee par le condensateur de 
couplage 14 et la resistance 13 . Le choix de la valeur de la 
10 temporisation At depend egalement de contraintes d * integration 
du circuit de teraporisation 38* 
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REVENDICATIONS 

1. Circuit aitplif icateur de puissance cornprenant deux 
amplif icateurs op§rationnels (11, 12) montes en cascade dont des 
premieres entrees respect ives (+) regoivent une tension de 

5 reference (VCC/2) prelevee aux bomes d'xan condensateur de 
decouplage (22), dont des sorties respectives (Ol, 02) sont 
connectees aux bomes d'une charge (18) et sont rebouclees sur 
des deuxieraes entrees (-) respectives, la deuxieme entree d'un 
premier amplif icateur (11) recevant, par un condensateur de 

10 couplage (14) , une tension d' entree a amplifier, caracterise en 
ce qu * il comporte des moyens pour : 

charger separement les condensateurs de couplage et de 
decouplage, lors d*\m demarrage du circuit, depuis un etat 
d' arret ou de veille ; et 

15 inhiber lesdits amplif icateurs au moins pendant la 

charge separee. 

2. Circuit selon la revendication 1, dans lequel, a la 
fin de la charge separee, I'ecart entre la tension (Vjyi) aux 
bomes du condensateur de couplage (14) et la tension (Vgp) aiox 

2 0 bomes du condensateur de decouplage (22) est negligeable par 
rapport aux sensibilites et tensions de decalage desdits 
amplif icateurs (11, 12) , de sorte qu'un eqiiilibrage ulterieur 
des niveaixx: de charges desdits condensateurs est compris entre 
environ 0,03 et 0,07 s, de preference de I'ordre de 0,05 s. 

25 3. Circuit selon la revendication 2, dans lequel ledit 

ecart, entre la tension (Vi^j) aux bomes du condensateur de 
couplage (14) et la tension (Vgp) aux bomes du condensateur de 
decouplage (22) a la fin de la charge separee , est nul. 

4. Circuit selon la revendication 2 ou 3, dans lequel 

30 lesdits amplif icateurs (11, 12) sont desinhibes apres un 
intervalle de temps predetermine (At) qui suit la charge 
separee . 
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5. Circuit selon la revendication 2, coittportant des 
dispositifs propres k equilibrer les tensions aux bomes desdits 
condensateurs a 1 * issue de . la charge separee • 

6. Circuit selon I'une quelconque des revendications 1 
a 5, dans lequel lesdits amplif icateurs (11, 12) sont inhibes au 
moins tant que la tension (Vep) aux bomes du condensateur de 
decouplage (22) est inferieure a la tension de reference 
(VCC/2) , 

7. Circuit selon I'une quelconque des revendications 1 
a 6, dans lequel les moyens coirportent : 

des premiers elements (30, 36, 37, 60) pour charger, 
lors du demarrage, le condensateur de couplage (14) a un premier 
niveau fixe par une tension predeterminee au plus egale a la 
tension de reference (VCC/2) ; et 

des deuxiemes elements (51, 60, 21, 19, .20, 50) 
distincts des premiers elements pour charger, lors du demarrage, 
le condensateur de decouplage (22) a un deuxieme niveau fixe par 
ladite tension de reference. 

8. Circuit selon la revendication 7, dans lequel les 
premiers et deuxiemes elements sont d^sactives des que la 
tension (Vgp) aux bomes du condensateur de decouplage (22) 
atteint ladite tension de reference (VCC/2) . 

9. Circuit selon la revendication 7 ou 8, dans lequel 
les premiers elements comprennent un circuit de polarisation 
commandable (30) dont la sortie est connectee, de preference par 
1 ' intermediaire d'une resistance (13), a une armature du 
condensateur de couplage (14) distale d'une armature recevant 
ladite tension d' entree, le circuit de polarisation etant 
connecte a une borne d' alimentation (VCC) dudit circuit. 

10. Circuit selon I'une quelconque des revendications 7 
a 9, dans lequel les deuxiemes elements comportent une source de 
courant (51) commandable, connectee entre une borne 
d» alimentation haute (VCC) et les premieres entrees ( + ) desdits 
araplif icateurs (11, 12) . 
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11. circuit selon I'une quelconque des revendications 7 
a 10, comportant un circuit de comraande propre k foumir un 
signal de commande (CONTROL) d'au moins les premiers et 
deuxiemes elements, qui change d'etat lorsque la tension aux 

5 bomes du condensateur de decouplage (22) atteint la tension de 
r^fSrence (VCC/2) . 

12. Circuit selon la revendication 11, dans lequel 
ledit signal de commande (CONTROL) est €galement foumi sur des 
bomes d' inhibition desdits amplif icateurs (11, 12). 

10 13. Circuit selon la revendication 11 dans sa 

dependance a la revendication 4, ou selon la revendication 12 
dans sa dependance a la revendication 4, dans lequel un 
interrupteur (3 6) relie la sortie (Ol) du premier araplif icateur 
operationnel (11) a sa deuxieme entree {-) , la sortie d'-un 

15 circuit de commande (37) commandant 1 * interrupteur a la 
fermeture pendant ledit intervalle de temps predetermine ; (At) a 
partir d'une interrxiption de la charge separee. - 

14. Circuit selon la revendication 13, dans lequel le 
circuit de commande (37) conporte uii circuit de temporisation 

2 0 (38) fixant ledit intervalle (At) et recevant en entree ledit 
signal de commande (CONTROL) et un circuit de combinaison 
logique (39) recevant en entree ledit signal de commande et le 
signal de sortie dudit circuit de temporisation, la sortie du 
circuit de combinaison constituant la sortie dudit circuit de 

2 5 commande . 
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